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I. Teil

Die Entvwicklung bis zum Weltkrieg 1914-18

1.) Schilderung des geschichtlichen Werdens der Maschinen-
waffen bis zum ersten VWeltkrieg 1914-18,

Die Geschichte der Menschheit hat klar erbracht, bestitigt
durch viele Funde, daB bis gzu dem Uranfédngen der lensch stets
"bestrebt war, eine gute, mdglichst beste Waffe zu besitzen.
Die Notwendigkeit lag insofern vor, als der kiensch durch
Kampf gegen wilde Tiere sein Ieben verteldigen und sel ne
Iebensnotwendigkeiten durch Kampf erwerben muBte, Brst als
Einzelmensch muBte dexr der Natur alles sbringen. Spidter in
"Gruppen und Stédmmen, bis schlieBlich auch der Besitz der
Naturgebiete durch das Anwachsen der Erdbewohnerzahl erkdmpft
werden muBte und ganze Volker mit einer ungeheuren Zahl ver-
schiedenartiger Waffen sich gegenilberstanden. Vom Beginn

. der HMenschheitsgeschichte an sind Waffen verschiedenster

Art Begleiter des lMenschen gewesen; sie sind es big in:die
heutige Zeit mit ihren Kriegen kontinantalen, ja, weltumfas-
senden Umfanges geblieben,

Genau so langsam, wle sich die Kultur des Menschen und sei-
ner Hilfsmittel entwickelte, ging die Verbesserung und Ver-
vollkommnung der Waffen vor siche Von der Keule und dex
Paustkeil bis zur Armbrust und Schleudergerfiten, die die
menschliche Kraft durch mechanische Hilfsmittel vergrdder-
- ten, vergingen Jahrhunderte.

Als der Mensch vor Fausenden von Jahren das Feuer kennen-
lernte, verging lange Zeit, bis er es herstel len und noch
léngere Zeit, bis er es beherrschen lernte, Das Feuer ist
auch als ein uraltes Kriegsmittel bekannt und das Feuer, die
Verbrennung mit ungeheurer Geschwindigkeit, ist auch dss
Wesen des SchiefBpulvers, der Explosivatoffe allgemein, Erst
mit der Erfindung des Pulvers und dem Erkexnen seiner L0g-
lichkeiten beginnt eine neue Epoche der Eantwicklung von
wahrhaft einschneidender GroBe, Nachweislich haben um 850
vor der 4eitrechnung die Babylonier Brandfackeln angewandt.
‘Wesentlich wirksamere Mittel zur Kriegsfilhrung, n¥mlich
Brandsdtze aus Blech, Schwefel usw, kamen etwsa um 400 vede
Zeitrechnung in den peleponesischen Kriegen zur Anwendunge
Viel angewandt, aber sehr geheimnisumwoben war das sogenann=-
e "Griechische Feuer', Hier wurde wohl Erddl in einem
selbstentziindlichen Gemisch zum Brennen gebracht, und dem
.Feind in Fackeln und Kugeln entgegengeworfen.

Auch in Asien, und zwar in China, waren Brandmittel wahr~-
‘scheinlich schon vor der Zeltrechnung, bestimmt aber Anfang
des 12. Jghrhunderts nach Christi, bekannt. Sie wurden vor-
zugsvelse zur ILustfeuerwerkerel verwendet, iliber wel che erst-
mals um 1175 berichtet wird, aber auch zu Kriegszwecken,

So wird einmal aus China um 1259 von einer Stangenbiichse,
der sogenannten "lanze des ungestiimen Feuers" berichtet,

- Diese Waffe bestznd aus einem Bambusrohr, dessen hinteres
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Ende aus einem kolbenartigen Handgriff aus Holz bestand.
Dbeses Rohr war vom Boden bis gur Liindung abwechsed nd mit
leichtentzlindlichem und zu Kugeln geformten schwerentziind-
lichen Brandmitteln gefiillt. Die Kugeln hatten in der Mitte
eine Bohrung, durch die der Feuerstrahl von der vorgela--
gerten leichtentzilndlichen Brandladung hindurch zur nichsten
hinter dem "GeschoB8" befindlichen Brandladung gelangte.

So konnten alle Kugeln der Rohrfilllung schnell nacheinan—
der abgefeuert werden, '

Da das Bambusrohr grofSe Krdfte nicht aufnehmen konnte,-war
auch die Leistung der Waffe nur gering. Der Wert der Waffe
und such ihr Zweck lag wohl mehr in der psychologischen
Wirkung als in der angerichteten Zerstdorung.e Die dann
nach der Vervollkommnung der Waffe spéter erreichte zer—
storende Wirkung war durch den Brand verursacht und nicht
durch Explosion, da die damals angewandten Chemikalien
Brand-, aber keine Explosionsmittel waren. '

Es ist verwunderlich, da8 pan kein Bronce- oder Eisenrohr
vervendete, da in China zu dieser Zeit die GuBtechnik
hochentwickelt war und das 188t den SchluB zu, daf hier
noch nicht der Wert erkannt war begw., der Erfinder fehlte.

In dieser Stangenblichse liegt eber wohl die Hlteste, wenn
auch primitivste, SchuBwaffe mit grdBerer Feuergeschwin-
digkeit vor. Sie ist als Vorstufe zu schnellen SchuBSwaffen
im heutigen Sinne zu bezeichnen, bowohl sie keine festen
Geschosse abfeuerte,

Soweit aber bis jetzt die Chemiegeschichte vordringen
konnte, ist in ailen diesen Brandmitteln kein Salpeter
enthalten und es fehlt ihnen somit der Chargkter €ines
SchieBpulvers, Salpeter war den asrabischen Agzten Anfang
des 13e. Jahrhunderts bekannt und wurde als ;uognee vgg_
China®™ gegen Fieber angewendet, Wohl war Salpeter ?a 3
welslich zuerst in China bekannt, aber unzuverlags & gﬁ
ungeprict 1t die Angabe, nach or UB (1 ¥ack Zeltpunict
ver zur Anvendung Mme WeE r
Gon seFinding doe Sobishpilvent Tookt WmeUHLint 18l Mty
ierzu noch e beiden
gghggigpin% Roger Bacon ein grofes Erfindungsrech{ h;ben,
so steht jedoch fest, daB die Erfinder der eigent icben
Pulverwaffe und die gesamte Wei terentwicklung derselben

ir Abendland zu suchen sinde

snnt. liegen die Anfiénge der Pulvererfindung
Eﬁg %gggtgigiig ﬁnd aﬁch der ersten Pulverwaffe im dunieln.
Die Waffenbauer, Bicheenmeister genannt, fertigten nac
meist ererbten und sorgfiltig geheimgghal}eﬁgg %%ggpgigm_
das Pulver selbst an. Nach einer aus de %l 330 ptem

£¢ solle man zwei Teile Holzkohle, 2 Ll
ggggggeiChgin finftel Teil Schwefel und ein Zehnte} Teil
Firnisglénz im trocknen Zustande - wie gefdhrlich ¢ - 1in
einem Lorser zu Pulver stolen.
" Die eben. genannten Rohstoffe, vorzugsweise Salpeter, waren

fithrten Sal-
zu beschaffen. Der hohe Preis des einge
gggziﬁ gzwang zur Abhilfe und Eigenherstellung, der durch
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Ngchahmung der natlirlichen Entstehung desselben, zwar mih-
selig, aber gegeben ware. :

4ahlte man im Jahre 1383 z.B. 41 Gulden fiir den Zentner
Salpeter, so 1400 nur noch 16 Culden, wobei als Vorteil
noch die groBere Reinheit kam. Soweit bis heute feststeht,
war die Pulverherstellung bis ins 17. und 18. Jahrhundert
nur im kleinen Rahmen gehalten und jahrhundertelang in
primitiven und auch so gebliebenen Pulvermilhlen vorgenommeno
Eine Industrie im heutigen Sinne wurde sie erst mit dem
Auftreten des Pulverkonigs Nobel im letzten Drittel des

19. Jahrhundertse.

In der “wischenzeit fanden Alchimisten noch das Gold-

- Silber~Scheidewasser, die Salpetersiure, Dieser weliteaus
kriftigere BExplosivstoff blieb aber unerkannt einige Jahr-
hunderte liegen. Interessant ist in diesem Zusammenhang
noch die Entdeckung des hochexplosiven "Schiellwassers',

In der dritten Hidlfte des 15, Jahrhunderts den deutschen
Biichsenmeistern bekannt, ist es, wohl wegen seiner fast
unberechenbaren grofen Gewalt und Geféhrlichkeit fur die
Wafferbedienung abgetan und seine Kenninis fast verloren
gegangen. DieWeltwissenschaft von heute aber, also naca
tast 500 Jahren, findet hierin den wohl z.Zt. besten Ex-
plosivstoff, zumindest aber den Ausgangsstoff, Abgesehen
von der Einfithrung und Berilicksichtigung der Pulverkdrnung
und evtl. der verbesserten Salpetergewinnung, Int das
Schwarzpulver in seiner ursprlnglichen Zusammensetzung
keine wesenvlichen Wandlungen erfahren und hat somit un-
gefdhr 6 Jahrhunderte lang eine ginzlich flUhrende Stellung
ge.habt . -

- Mi- der Erfindung der SchuBwaffe setzte eine technische
Eniwicklung ein, die den Werdegang des Menschen, seiner
Kultur und .den politischen Aufbau der Welt umvwilzend und
einschneldend beeinfluBte. Sie hat ihresgleichen nur in der:
Erfindung des Buchdruckes un~d der Dampfmaschine, zu denen
in neuerer Zetbt die Elektrizitédt mit all ihren neuen noch
nicht ausgeschopften Moglichkelten kommt und die einen be-
fruchtenden, ja umwdlzenden EinfluB guf die an sich schon
hochentwickelte Technik schon jetzt ausibt,

.Kein #uBerer Umstand hat auf das gesamte Ieben des Menschen
und der Volker und die geschichtliche Entwicklung der Staa- .
ten, wie iliberhaupt auf den politischen Aufbau der Welt,
einen groferen Einflufl ausgeiibt, als die Entwicklung der
Pulverwaffe, Sle begann Anfang des 14. Jahrhunderts. Zu=-
erst war die Pulverwaffe beil kleinem Kaliber, kurzem Rohr
und geringen Abmessungen klein und lel cht und fir d en Schit-
gen und d as FuBvolk gut geeignet. Der den Feind blendende
Feuerstrahl und der betédubende Knall waren wohl erst die
Hauptwirkungen. Das GeschoB hatte die Form der Pfeilbolzen,
wie sie mit der Armbrust verschossen und von hier wohl
libernommen wurdede

Da diese Geschosse von geringer Wirkung waren und die dama-
ligen Feinde der Deutschen, die Romanen, fiir ZuBere Ein-
dricke so empfindlich waren, ist dexr erste Einflu8 der Pul-
verwaffe vorzugsweise ihrem die Sinne verwirrenden und
betdubenden Knall zu verdanken gewesen, Daher wohl auch der
romanische Geschiitzname Bombarde, von Bombus = drdhnen,

widhrend die Deutschen sle der Waffengestalt enisprechend
blichse nannten. :
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Bald aber kam statt dessen dle wirkungsvollere Bleikugel,
die beim Auftreffen totliche Verletzungen verursachen konn-
te. Hierzu traten also zu den seelischen Tirkungen vor
a"lem noch die korperlichen Wirkungen, von denen sich der
Feind nun durch Schilde, Schanzen und Mauern zu schiltzen
guchte, .

Die ersten Pulverwaffen waren Vorderlader, bel denen dile
Jadung also von der liindung des Laufes her -erfolgts. Zuerst
wWurde eine abgemessene Pulvermenge in den Iauf geschiitiet.
Dann legte man als GeschoB den Pfeil ein. Von der Armbrust
her war der Pfeil dem Schiltzen am meisten beksnnt. Aber
die SchuBgeschwindigkeit und somit Durchschlagskraft war
gu klein, bel geringer Y'reffsicherheit, Daher kam es wohl,
daB die Armbrust mit ihren Pfeilen und Kugeln lange Zeit
die beliebtere Waffe war. :

Bald erkannte man, daB die Wirkung der Waffe grdBer wurde
durch eine Pulverkammer. Die schuf man, indem nach dem Ein-
legen des Pulvers mit einem Iadestock ein stramm passender
Holzpflock nachgeschoben wurde. Hiernach folgte erst das
GeschoB, das nun eine Kugel meist aus Blei, aber auch aus
Eisen und Stein und seltener aus Kupfer ware.

Zur Erhchung der Leistung und ¥Wirkung auf die Verteidi-
gungsanlagen des -Feindes wurde das Kaliber vergroBert., Die
auftretenden groBeren RlickstoBkrdfte fing man mit dem am
Boden des Iaufes angesetzten Stock auf, Das Gewlicht diessr
"Stockbiichse" war ungefihr 6o kge

Die Wirkung der Handbiichsenkugeln reichte nicht im entfern-
testen mehr sus, die sinnreichen und starken Schutz- und
Verteidigungsanlagen zu brechen, Das Kaliber wurde ver-

© grofBert und es entstand eine neue Waffenart, die Stein-
blichse, Als um 1375 die mdchtigen Geschosse der ersten
Steinbichse die llauern, Burgen und Stédte'Zﬁ‘Féii"rachten,
beherrschte von nun an die Pulverwaffe das Feld und alle
anderen Waffenarten verschwanden, '

Da das Blei beim Auftreffen auf die Mauern breitschlug und
das GieBen des Eisens noch unbekannt und das Schmieden zu
der Zeit viel zu teuer war, stie8 man auf der Suche nach
einem harten GeschoBmaterial auf den Stein. Aus zdhen und
harten Steinarten wurden Kugeln gehauen, die mittels Pulver
aus Rohren verschossen wurden.

Die Rohre der ersten Steinblichse waren aus Bronce gegossen,
die Rohrbohrungvar einmal abgesetzt, Die kleinere und lién-
gere Bohrung war die Pulverkammere. Hier hinein brachte mn
eine bemessene lMenge Pulver, lieB8 einen Hohlraum zur Gas-
aufnahme und setzte nun mit einem Holzpflock die Pulver-
kammer fest zu, Dle in die grofe Bohrung eingelegte Stein-
kogel wurde mit Keilen aus weichem Holz so befestigt, daB
gie mittig war und mit Werg, I=hm, Heu, Stoff, mdglichst
gasdicht gemacht. Durch.eine Ziundschnur wurde erst von
vorn, spdter von hinten die Pulverladung entzilndet. Das
entstehende (Gas speicherte sich erst in der Pulverkammer
auf, trieb zundchst den Holzpflock heraus und dann Holz-
Pflock und Kugel aus dem Rohr, :
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Schon frih ging man, wie vorn erwéhnt, mit allen Mittd n
daran, das grofle Spiel zwischen der gegossenen und nur
bandnachgearbeiteten Bohrung und der gehauenen Steinkugel
zu verkleinern, da man erkennte, daB die Gasverluste die
Wirkung und der schlechte Kugeldurchgang im Rohr trotz
der Holzkeile und Dichtungsmittel die Treffgenazigkeit
sehr herabgetztens So ist es als grofSer Fortschritt an—
zurechnen, als man im 15, Jahrhundert begann, die schon
hohl gegossenen Rohre mit einer eigems hierfilr gebauten
Bohrmaschine nachgubohren und zu glédtten,

Das Werkzeug ¥, ein Stdhlbohrer, war an der Ashse eines
Tret- oder VassePrades befestigta. Auf ‘einen Schlitten war
das Rohr gelegt, der durch Drehen des Haspels mit den Seilen
den in Drehung befindlichen Bohrer gen#hert oder entfernt
werden konnte, C

So wie oftmals noch heute, machte die Zilndung schon bei
den ersten Tulverwaffen Schwierigkeiten. Anfangs wurde
ein Stick glilhender Kohle von einem stets nur hierfir bei
der Handbiichse oder Geschiitz brennenden Feuer in die Pul-
verladung geworfen, Die Unsicherheit dieser Zlindung lie8
dann das Ziinden mit einem glithenden Eigen, dem Guteisen,
aufkommen. Es waren zur Bedienung einer Handblichse zwel
Mann erforderlich; einer zielte und xichtete, der.andere
nuBte 'ziindenas '

Das Abfeuern der grofen Steinblichsen erfolgte gzuerst wie
bei den Hagndblichsen. Jedoch legte der Bilchsenmeister auf
dem Zlindloch ein anderes trige brennendes Ziindpulver, als
in das Zindloch, das von hier aus stichflammenartig in die
Pulverkammer gehen muB. Durch das sufgelegte Zindpulver
gewsnn er Zelt, um sich zu entfernen. Es traten niémlich
bei den Geschiitzen durch die oft nicht einwandfreien Rohre,
Kugeln und Pulvermischungen auch gefihrlithe Géschiitzspren—
gungen auf. ¥ind, Regen und schlechtes Zilndpulver machten
diese Sicherheitsmafnahme oft zu nichts.. Da gber der Auf-
enthalt in Geschiitznihe nicht zweckmiBlg war, fertigte .

men eine Zindvorrichtung an. Es mag wohl die erste Ziind—
vorrichtung iberhaupt sein, Sie wurde Hausefalle genannt,

In einem kleinen Kasten oberhalb dem Ziindloch lag gliihende
Kohle auf einem eisernen Schieber. Der weilt genug vom Ge-
gehiitz entfernt stehende Blichsenmeister konnte durch eine
lange Schnur den Schieber herausziehen, wodurch die glii-
“hende Kohls in das Ziindloch fiel und den SchuB loate.

Die Pulver fiir Ziindung und zum Heraustreiben des Geschos-
ses, die Treibladung also, waren chemisch von gleicher
Zusammensetzung. ilan hatte aber schon damals erkennt, daB
feingemahlenes Pulver wesentlich schneller verbrannte als
grobkdrniges. Da die Rohre aber keine groBen Explosions-
krafte aurnehmen konnten, multe man aus Rlicksicht hierauf
grobes Pulver zur Treibladung verwenden,

Mit der Einfiuhrung der sehr langsam abbrennenden, nur
glimmenden Iunte, die erstmals um 1459 genannt wird, war
ein beachtlicher Fortschritt erzielt, Die Luntewar ein ,
fingerdicker Hanfstrick, der in Kuhwe Asche, ungeltschtem
Kalk, Salpeter und Pferdemist 2 - 3 Tage lang kochen
nuBte und getrocknet als Imntentau verwendet wurde. Bald

eber trinkte mn den Henfstrick mit dem besseren Belinitrat,
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dep dann um einen bis 3 m langen Stock, der "Feuerfahne",
gewickel, wurde. Der Stock bekam Spitze und Haken und war
nun als IuntenspieB halb Werkzeug und halb Vaffe, '

Auch jetzt muBte noch immer ein Kohlenfewer am Geschiitz
sein, aber das Irhitzen der Gluteisen war sehr zeitraubend
im Vergleich zur rasch entzindeten ILunte. AuBerdem konnte
man die glimmende ITunte durch FuBaufstellen leicht ldschen,

Das nun avfkommende Schmiedehandwerk versuchte sich in der
Herstellung der iohre. Es ist erstaunlich, wie kunstvoll
die Stibe und Rundbdnder zusammengepalt und geschweiBt
wurden. und wie hoch die ILeistung dieser Rohre war, wenn
man den danaligen Stand der technik .und die Schwierigkeit
der Pulverkammer- und Geschofrohrverbindung bedenkte. Gab
es doch Steinblichsen von 16400 kg Gewicht und 5,05 m
Eisenrohrlénge und Steinkugeln bis 88 ¢m @ mit 855 kg Ge-
wicht.-Solche Steinbiichsen zu laden, war eine schwierige
und zeitraubende Arbeiv und kostete erst einen Tag. Spiater
gelang es, einen SchuB Je Stunde abzugeben. Aber auch
hiermiv war die Forderung einer groBeren Feuergeschwin-
digkeitv noch keineswegs befriedigt, da die immer beweg-
licher werdenden Kriege eine leichtere Handhabung und
schnelleres Feuern verlangten, Durch die Trennung der Pul-
verkammer von dem GeschoBrohr war die Erfindung des Hinter—
laders gelungen. lMehrere Pulverkammern wurden nun fiir ein
Geschiitz an einem sicheren und ruhigen Ort vorher geladen,
schulBfertig gelagert und nach dem SchuB anstelle der leer-
geschossenen eine vor diesen geladenen Pulverkammern in
das GeschoBrohr gesetzt fir den n#Hchsten SchuB, Die Feuer-
geschwindigkeit konnte nun erheblich gesteigert werden.
Aber trotz der vielen Vorziige dieses Hinterladers, genannt
Vogler, war es wohl-die schwierige gasdichte Verbindung
des Pulvers und GeschoBrohres, die die Leistung sehr
“herabsetzte und wieder die bilddgeren und&feistungsfihi-
geren Vorderlader aufkommen lieS.

In dieser Zeit, in der die iroﬁkalibrige Pulverwaffe, das
Geschiitz entstand, entwickelte sich die Handwaffe schnel-
.ler, Hier &@nderten sich Name, Art und Ziindvorrichtung,
Mafe und Gewicht schneller und wesentlicher, Vdahrend das
‘Gewicht des Geschiitzes mit dexr Kalibervergrdferung sprung-
haft zunahm, war man bei der Handwaffe sehr bestrebt,

das Gewicht zu verringern, Zu der Zeit war das zwar sehr
vielseitige, aber so teure Pferd nur die elnzige und
seltene Hilfskraft. Flir das FuBvolk muBte die Waffe leicht
sein, eine Forderung, die noch heute im Zeitalter des
Motors zu den wichtigsten zdhlt.

Die Liufe der Handbichsen hatten bisher hinten eine Kamrer,
in die man vorn die Pulverladung einlegte. Uit der Kugel
wurde nun gleichzeitig eine Ziindschnur eingefihrt, die

8o lang war, daB sie nocn aus der Igufmiindung heraus-—
ragtes, Uihrend der Schiitze mit der linken Handmdie Waffe
hiel: und@ ausrichtete, setzt er mit der rechten die Iunte
an die Zindschnur zum Abfeuerne.

Es wurde schlieBlich das Ziindloch erfunden und in Niéhe
des Iaufbodens gebohrt, wodurch die Zlindschnur wesentlich
kiirzer wurde und das umstindliche, unzweckmiBige Anhalten
der Iunte an die Iaufmiindung fortfiel.
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%ine wesentliche Verbesserung war das Einlegen des
Eohres In eine brettfdormige Holzunterlage, die zum
Laffangen des grofen Ruckstolles einen Haken hatte,

Lzr Haken faBte entweder hinter einer Mauer beil Festungs—
kzmpfen oder bel .Feldkdmpfen hinter eine gabelformige,

¢ ~ehbare Lolzstiitze. Bisher fehlten Zielvorrichtungen

en den Handwaffen, auch der Arkebuse, kit dem Aufsetzen

e ines Kornss vorn auf dem Iauf emtstand die "Muskete',

kit dem Entstehen der Pulverwaffe trat wohl gleichzei-
tig der Yunsch und spiter immer wieder die Forderung
enf, eilne sets einsatzbereite Waffe mit groler Feuer-—
geschwindigkeit zu schaffen. Eine groBe Anzahl Erfinder
raben sich in den folgenden Jahrhunderten mit diesem
Problem beschdftigt und in wlhevoller, oft lebensgefdhr~
licher Arbeit die hohen Ieistungen der heutigen Waffen
erreiocht, .

Um dieses Ziel zu erreichen, schuf man im Anfang des 15,
Eahrhunderts Handwaffen, die wle die vorn beschriebene
chinesische Stangenbiichse nacheinander Geschosse abfeuer-
te. ¥irkung und Reichwelite waren wohl zu gring. So ging
can zuridock auf die Einzellader und verbesserte diese
vweltere . -

8o setzte man zum Schutze des Ziindsatvzes gegen Regen,
Schmutz usw. einen Deckel auf das Zilndloch. Spiter wurde
e in drehbarer Deckel verwendet. Die ILiufe waren bisher
gegossen, und zwar nur aus Bronce, Nachdem es gegen Ende
des 15. Jahrhunderts gelungen war, Eisen gut zu verhiitten
und 2zu gieBen,. wurden die Bronce- und geschmiedeten Rohre
durch das gegossene Eisenrohr verdrédngt, Schlieflich
gelang es auch, Eisen in Form von Platten zu bringen und
run ging man bald dazu Uber, durch Blegenteiner Eisen-
platte.iibeér einen Dorn einen Lauf zu fertifen., Das Vor-
derladen war als sehr nachteilig erkannt und so lag es
nahe, da die eine Seite dieses Taufes geschlossen werden
muBte, durch einen beweglichen Verschlu8 zum Laden von
hinten zu kommen. Aber jahrhundertelange BemlUhungen waren
notwendig, einen beweglichen und auBerdem gasdichten
Yerschlul zu schaffen.

In dieser Zeit hat es nicht an weiteren Versuchen gefehlt,
mrag die Peuergeschwindigkeit zu vergroRern. Man ging dazu
iber, mehrere Rohre nebeneinander auf einem Gestell an-
zuordnen., Die Gestelle (Imnfetten) waren hier schon hohen-
gchwenkbare. Spdter legte man schon Iaufreihen {ibereinan-
der, so daB bis zu 6o Geschosse fast gleichzeitig oder
nacheinander abgefeuert werden konnten,

Ein Geschiitz dieser Art wurde meist "Orgelgeschiitze",

aber auch "Totenorgel" oder "Geschreigeschiitz" genannt,
Die immer wieder auftauchende Forderung einer hohen Feaier e
geschwindigkeit war wohl die Ursache der ungewthnlich
langen Anwendungszeit dleser Geschiitzart. In Ermangelung
besserer Idsungen trat sie ndmlich noch im 19, Jahrhundert
auf und wurde von den Franzosen im deutsch-franzdsischen
Krieg 1870-71 in zwar verbesserter, aber im Aufbau nicht
gedndertesr Form als sogene. "Hitrallleuse" auf. Ja, sogar
der letzte Weltkrieg lieB diese Vaffenart wieder erste-—
hene War sich doch die sogen. "Stalinorgel" mit ihren in
ke ihen iibereinonder gelagerten Rosten fur Raketen in

Ve mAav v m A A Anacia-Tha
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Verbesserungen wuardennnun an dem Vorderlader vorgenommen,
der Jja noch lange Zeit blieb. Der Laufboden wurde verstdrkt
und im allgemeinen eine grofere Teistung erzielt, Noch
immer wurde die Entzilndung des Pulvers mit der in freler
Hand mitgeflhrten und ungeschitzten Tunte vorgenommsn., So
stellte die Anbringung einer mit einem Deckel verschlieB—
baren Ziindpfanne auBen am Laufboden einen Fortschritt dare.

Als Hauptnachteile blieben aber noch erstens die geringe
Feuergesch? indigkeit, zweltens die Unmdglichkelt des Zielw
festhaltens beim Abfeuern, weil der Schiitze seine Auf-
merksamkeit nur der Zindpfanne zuwenden muBte, drittens
das schlechte Halten und Richten der Waffe nur mit der
linken Hand, da die rechte flr dle Iunte notwendig war,
viertens die Yreffgenauigkeit schlecht hierdurch war, das
Pulver geringe Gite hatte, ein Visier fehlte und fiilnftens
die unrunden Bleikugeln und dazu grofier Spielraum im Taufe.

Erst durch die Erfindung des ITuntenschlosses im 15, Jahre
hundert wurde ein grofSer Schritt vorwdrts getan, Hier

wurde zwischen den Lippen des Hahnes die Lunte eingeklemmt.
Durch Losen des Abzuges schligt der federgespannte Hahn

auf die ziindpfanne. Obwohl der Schiitze nun schon ein Schu8/
min. abgeben konnte, war die Feuergeschwindigkeit noch zu
kleine ; - '

Die Feuerbhereitschaft des Tuntenschlosses war von einem
stets zur Verfligung stehenden Feuer zum Anzilnden der Iunte
und dann der brennenden, gegen Wetter und Regen geschlitzten
Iunte abhingig. Auch muBte die Lunte flr Jjeden SchuB zuge-
_ paBt und von verbrannten Leilen durch Abblasen gereinigt
werden, Aber das SchloB war sehr billig und dauerhaft,
Trotz aller UmstZndlichkeit und Nachteile war dasher d as
Luntengevwehr bis 1500 die allgemeine Waffe des FuBvoixes,
es tritt auch noch gegen Mitte des 17. Jahrhunderts auf,
als die stehenden Heere gebildet wurden. .

Schnelle Handhabung und damit grtBere Feuergeschwindigkeit
vurde erstrebte. lan erkannte in der Verbesserung des Schlos-—
ses die ersten und besten Moglichkeiten. Anfang des 15.
Jahrhunderts tritt als wesentliche Neuerung das SteinschloB
"auf, ‘das durch Johann Kiefus in Nilrnberg verbessert wurde.
Es macht die Iunte entbehrlich und ziindet sicherer. Der
Haupttell des Schlosses ist das stdhlerne, an seinem Um=
fange gerippte Rad R in unmittelbarer Edhe der Ziindpfanne.
Ein Stilck Schwefelkies 1st in den Hahn eingespannt, Beim
Abdriicken wird das gespannte Rad geldst, es setzt sich in
Drehung und durch die Reibung am Kadumfang gibt der
Schwefelkies Funken in dle Ziundpfanne, Etwas wenlger wit-
terungsabhingig und schneller war die Zliindung uné¢ von nun
an konnte ‘der Schiltze seine Aufmerksamkeit dem Zielen wid-
men, Noch viele Verbesserungen erfuhr dieses Schlofl, das
mit seinen vielen Vorzigen bis zum Beginn des 19, Jahr-
hunderts allgemein in Anwendung war.

Zur Beschleunigung der Feuergeschwindigkeit muBte auch der
Iadevorgang gedndert werden. Schon im 16, Jahrhundert hielt
man einige abgemessene Pulvermengen in Papler eingewickelt
bereit, In der zweiten Hdlfte die ses Jahrhunderts traten
dann ‘die .Papierpatronen zuf, die anfangs nur die Pulver—
ladung enthielten und spidter cazu guch die Kugeln,
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Nooch im 1%. Jahrhundert fuhrten Schiitzen Pulverladungen
in holzernen Hilsen mit, die an einer Schnur ihm umgelegt
WaIre€lle

Zum Iaden biB8 der Schitze die Patrone auf, schlittelte

einen kleinen Teil des Pulvers auf die Pfanne, den grofe-
ren Teill in den Lauf und trieb mit dem Iadestock die Kugel
nmitdamt dem Papler in den Lauf. Der holzerne und leicht
zerbrechliche Iadestock wurde durch einen eisernen ersetzt.
Nun war es mit Ubung mbglioh, 3 - 4 Schug8/min, abzugeben,

Wie bereits erwdhnt, war die Entwicklung der Handwaffen
schneller und vwechselnder als bei den Geschiitzen, Aufbau,
"Kaliber und Gewicht #nderten sich und es prégten sioch
Formen und Namen als Entwicklungsgang ein. Nach Art der
Handhabung : Stockbiichse — Arkebuse - Muskete, Auch die
Schédftung kennzeiohnet Entwicklungsstufen :

Klotzenschaft um 1400
Dreiviertelschaft um 1500
Ganzschaft um 1600

Ganzschaft mit Ladestock und Kugelkasten nach 1600
EtA anschauliches Bild von der mannigfaltigen und raschen
Entwicklung geben vorallem die Zlndvorrichtungen : Iunte -
Tuntenschlol, Batterie ~ SteinschloB,-~ Radschlof - Perkus—
vorauvsschloBe .

Die beweglichen Napoleonischen Kriege gaber lieBen die Wit-
terungesabhidngigkeit des Schlosses mit Feuerstein untragbar,
werdene. Nachdem 1786 die Knallstoffe (knallsaure Salze§
und 1799 durch Eoward das Knallquecksilber dargestellt
werden konnten, wurden hiervon geringe llengen in Kapseln,
den sogen. Zindhlitchen, untergebracht. Durch harten Stol
oder Schlag auf das Zindhiitchen kam es_ zur Explosion. Der
ndchste Schritt, den Feuerstein hierdurch zu ersetzen, war
nicht weit und hiermit war die Grundlage filr eine neue
wesentliche Zindverbesserung gegeben. Das-mit einem Fener-
stein arte itende Schlof 1lieB sich leicht fir den Gebrauch
dieser Ziindhiitchen umbauen. Der Hahn brauchte zur Aufnahme
des Ziindhiitchens nur wenig getindert zu werden. Feuerstein,
Rad und Zindpfanne fielen weg, wtéhrend der andere Schlof-
mechanismus bleiben konnte,

Diese sogenannte "Perkussionsziindung" wurde 1807 erfunden.
Sie ist vor allem viel unabhidngiger von der Witterung, besser
gasdicht zu fertigen und es treten weniger Versager auf,

" Trotzdem war wegen der glatten Iaufbohrung und dem groSen
Spiel zwischen dieser und der Kugel die Treffdhigkeit noch
schlecht. Schon gegen Tnde des 15. Jahrhunderts war man
auf den Gedanken gekommen, Zilge in die Laufbohrung zu
schneiden, Glaubte ran doch, daff das durch Ziige in Drehung
gebrachte Geschof sich leichter durch die Luft bohrt,

Die Herstellung der Ziige war wohl zu teuer und sie kamen
bis Anfang ces 19. Jahrhunderts in Vergessenhelt. Da auch
Jetzt noch die Kugel mit dem Tadestock hineingeschlagen
werden muBte, ging bei den schneller gewordenen Kampfhand-
lungen kostbarste Zeit verlorene Deshaldb lud man beim Dorn-
gewehr um 1844 Geschosse mit geringerem Spielraum und :
stauchte sie so mit dem Iadestock auf einen Dorn am Lauf-
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boden, daB sie mit dex Ziigen in Berilhrung la men. Man er—
zlelte zwar eine Leilstungssteigerung, aber sie war zu
gering.

Die Waffenbauer lie8 aber dieser kleine Erfolg nicht
ruhen, Sie nahmen nun Versuche in dieser Richtung auf.
Sehr bald gelangte man zu der Erkenninis, daB zylindri-
sche Geschosse mit ogivaler Spbtze bessere Flugeigenschaf-
ten zeigten und aus gezogenen Tdufen groBere SchuBweiten
erreichten als die Kugeln. Bel solchen Versuchen stellte
man fest, daB ILanggeschosse durch den Druck der Pulver-—
gase automatisch gestaucht und gasdicht durch den Iauf
gefihrt wurden. Es entstand nun das "Frinzip der Expan=-
sion der Geschosse® von Minié, Das Gescho8 hatte 17,2 mm
Kaliber und war am.Boden konisch ausgehthlt, Beim SchuB
dehnten die Pulvergase die Seitenwidnde des Ebigeschosses
aus, die sich infolgedessen dicht ar die innere ILaufwan-
dung mit ihren Zligen anlegten, womit eine gute Abdichtung
hergestellt war. -

Der Osterreicher Lorenz versah dazu sein GeschoB mit
Rillen, die eine gleichmifige und sichere Stauchung ge-
widhrleisteten (Lorenzgewehr).

Einen eigmen Weg ging zu dieser Zeit Frankreich, Hier
wurden kleine Orgelgeschiivze, die gegenilber den vorher
erwdhnten natiirlich entsprechend dem Jetzigen Stande der
Technik weitgehendst verbessert ‘varen, als lMaschinenwatfe,
der sogen. M1 tra i lleuse, im Hee eingefinrt,
Diege Taffe bestand aus einem fahrbar lafettiertem Stahl-
block mit 25 Bohrungen von rd. 13 mm Kaliber.

‘Die Mitrailleusen wurden erstmalig im deut-franzésischem
Krieg 18T7o~71 eingesetzt, wdhrend das deutsche Heer:sich
vornehmlich auf das Dreyse-Hinterladegewehr stiitzte. Aber
in Prankreich war der Wert der Maschinenwaffe, wohl durch
ihre Unvollkommenheit, noch nicht voll erkannt. Die von
den Franzosen in zu geringer Zahl und dazu ungiinstig ein-
gesetzten Mitrallleusen vermochten sich gegenliber dem
Hinterladegewehr nicht durchzusetzen,

Nach dem verlorenen Krilege arbeitet Frankreich eifrig an
der Verbesserung seiner Waffe, die schlieBlich aus 37 ge-
bindelten Liufen bestand. Die L#ufe waren parallel zuein-
ander gerichtet und hatten keinen Streuungskegel mit seiner
ausgedehnten Wirkung wie z.B. bei der Kartiitsche. Der
deutsche Konstrukteur Werder versuchte diesen Nachteil zu
beheben, indem er die IZufe divérgierend, d.h. in der

Ebene auseinanderlaufend, richtete.

Gebkendet durch den kriegsentscheidenden Erfolg des Hinter—
legegewehres, ging men nun in den meisten Lindern dazu
iiber, die laschinenwaffen veniger, aber umso mehr die
Hinterladegewehre zu entwickeln und einzufihren.

Zu dleser Zeit gelang es dem Englénder H.S, laxim, die beim
Schuf auftreten%e Ruckstolkraft fir alle zu neuer Feuer-
bereitschaft der Waffe notwendigen mechanischen Vorgénge
auszunutzen. Durch diese Erfindung nahm die Entwicklung
der schnellfeuernden Waffe einen bedeutenden Aufschwung,
Denn jetzt war die automatische Waffe, besser Masohinen-
waeffe, im wahren Sinne des Wortes geschaffen. Ist es doch
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. Weustn der Mauchinenwaffe, daB sle bis auf das Auf-

e len, Richten "nd Abdriicken alle notwendige Arbeit hi-s
zu viller SchuBBbereitschatt selbsttdtlig ausfihrt 'nd darit
‘5 Sntitze. 2ntlastet und 1hn fir die elgentliche Kamyf- .
e ul..ung wel’ -ehendstv frei maoht. '

D.: Maxii-Brfindung, die RickstoBkraft jedes einze .nen
eL.iges a. s Energiequelle fir alle notwendigen Waffen-
yorgdil-e zu .enutzen, war spiter flir sehr viele Konstruk-
ti«;en “le Gr‘ndlage.

1nega immer wrile der Vorzug der Schraubzlige im Tauf ver-
~ka %, :/+t d~cr dieser Erfolg auch mit Parallelsziigen erreioh~
b-r. Aber .c.on die Romer erkannten, daB cie Drehung
lié.e..iche. Wurfspeeres die Stabilitat erhoht. Ferner Lin'
Armbrusib ;i 7er. aus den Mittelalter bekannt, die hinteh mit
schraubenformig gewundenen Iederstreifen oder Holzlamellen
versehrm waren und durch den Iuftwiderstand dem Bolzen

~in: Jrehung um sdne Achse geben sollten. Wie schon er-
wiint, w-rer. gezogene Rohre um 1500 bekennt. In Deutschland
erhiel’en "m 1631 und 1641 einige Scharfschiitzenabteilungen
s€z0reve Blchsen. Aber erst ab 1830 setzte die systematische
Ein. 'hiun. ¢ _-lcher Gewehre ein,

I a.lzeneinenltten die Gewehre 17,5 bis 18,5 mm Kalib-r,
"roke Te-1vzen durfien wegen des RilckstoBes nicht genommen
weri-n vr.” es war somit die GeschoBgeschwindigkeit untrag-
bar :erins; ond die Flugbahn stark gekriimmt, In derm Bestre-
ben, e'ne w.rkungsvollere Waffe zu schaffen, ohne den %ch't=-
men ~och m:-r zu belasten, sah man sich gezwungen, das
.l.yer ..rra.zusetzen, Es kam das 13,9 mm Kaliber auf, al ..r
ore.. 2¥nz 1344 die Schwehz auf 10,5 mm herunter. Mit ‘em
Iai~1teen Geschoi konnte eine entsprechend grdfere Ia. ung
<ur Ariieniu..s nommen, wodurch sich grtfere Geschowgeschwi.-
|igkeiten w-” eine gestrecktere Flugbahn erreichen . ie.
re- die g..n.ichzeitige Gewichtsvermindérung der Patrone
war "8 Joglic* dem Schiitzen mehr Patronen mitzugeben. Lit.
‘lem Seliulzer Gewehr war der Vorderleder auf der hochsten
Stu.e seiner Entwicklung und Vollkommenheit, Aber das Iaden
4 Ki- ~n:r Liegen war nur schwer moglich, meist unter
uf_ a0 dsr Drekung und vor allem aber war die Feuerge-
vehw...digkeit zu geringe.

o “leter ueiltv, in der die Handfeuerwaffen im Blickfeld der
Pulveri.a_ferentwicklung war und schnellere und wesent iche
Ve: beoserungen erzlelt wurden, haben die groB8kalibrigen
Crpch’ 2 nur ..angsan Anderungen erfahren, Es ents.ardun
LN 8...1 nesen otn schweren ildrsern jetzt besonders we!t-
221cB . uie Waffen und elne Vielzahl wenig unterschied.icher
¥1ffer. "nd neue - Namen : Kartaune, Viertelbiichse,
Trr~afrlchse, Falkonet usw,

Do taslluve kem euf und entwickelte sich allimidhlich: in
...1l:en. - hau:  tstufen :

"« Fo~tes Holzlager.
h: nr war des Rohr in FHolzbalken fe:t gelagert, Es ca'.
keii .r. ei Einstellmdglichkeit, Der Riic.-stoB wurde - r:
dnl"Y . ken aufgenommen, die in Rei hen hinter dem dohr
in 7ie Erde eingelassen wurden,
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2.) Hochgebeutes Tager mit Hohen- und Sei.eneinstellung.
Auch hicr war das Rohr starr und fest in einer Holz-
wigga snfgenommen. DieOWiege var aber :m Winkel bio ~u
30” 3e:.ten- und ca. 10° HOhenrichtung verstellbar.

Te, Eocul-ger,
I.. a.eser .afétte konnte dem Rohr nur Erhdhung gegeien
Jersn, Wahrend das Vorderlager auf zwei klein«n
R¥Yern ctord, wurde durch einen starken Holz-Riickholm
éeo Riickstei aufgenommen,

4, Karr-r'ichsee.
Starr und fest war auch hier die Aufnahme des Rohres,
er e.nc ..afette war auf vier Rddern fahrbar, Mittels
e.n:r H,lz:pindel konnte dem Rohr Erhthung gegeben
werder., .

5¢) Ein:ahsiges Geschiitz. ‘
Bit “en zwel groBSen RHdern und dem nach rickwdrts zum
Auffar-cn des RUickstoSes gehenden Doppelboden hat eine
‘af tte vi.l Ahnlichkeit mit den & Feldlafetten des
Diezed 137¢e=T1e ' £

6.) I s-hiitz mit Lafette ohne Schildz;pfen.

ir. “.esenilichen ist es die gleiche Tafettierung wie beim
e.nachsigen Geschiitz, jedoch ist hier nur die ldglich-
k~i orgelen, dem Rohr Erhdhung zu geben. Bel diesen
beilden lciuztgenannten Geschiitzen ist d as Kaliber um ‘fe
Li.fte kleiner als die vorhergehenden,

T+) “nschiltz m:t Iafette mit Schildz pfen,
Tieiv JT«f«tierung ist duBerst stabil, fast klobig. In
kgmm kam viel Schmiedearbeit zur Anweniung, wie man “.r
h:uri jet~i den Geschiltzen viel mehr Ieachtung auf '
Schihh i echankte als bisher.

. Sudh PR .. .
.1.se vrrgermnnter Iafettierungen sind wohl die Hauptvstuf:u
ier intwmick . xng der TLafette im Kittelalter. Sie sind in
nic.v sonea Jestlegbaren Zeltpunkten entstanden, auch para’ -
L weiaufer. tezwes auch wieder verschwunden, Die-Erfindung
«ec ‘chil‘~arfens zu Niirnberg ist aber sls neuer Abschnitt
fioy nimickilgszeschichte der Artillerie anzusehen.

Alan_ .y 1€, Jahrhunderts zeligte sioch eine neue Stufe der
i, W.cklune cciuellfeuernder Waffen. Hier wurden die Ldufe
mi*% re~rein-~der abfeuernden Geschossen zefillt, dunii_:

~-:r vorerw* nten chin. WVaffe. Es waren 16 bis 32 Kugelr iu
o4y m Lauf m.: einem an der Laufmiindung beginnenden Zind-atz.

Di_.e u.bre feuergeschiitze waren auf einer zweirddrigen
.orren 2-*3tzt und wurden "Espignole®" genarnt. Das Laden der
Lizfs w-~ aYsr so schwierig, daB e: in der ’eldmeisterwerk-
2%ttt vorgen_wmen werden muBtes Nieser Nachteil bee: ztrdch-
gte 1 “riegsfall. den zZinsatz der Vaffe uwad besond - r~
E-folys wardeu nicht erzielt,

31 gtz - 21 neue. Weg ging Steinheil im Jahre .33?, Er
u..n euderte d.e Kugeln durch die Drehguschwin’igkei™ eines
v:radltnis duig groBen hades aus dem Rolr . Wenn auca 1iiese
W fe ful.tionlerte und schnell feuerte und sie spiater .mr-r
w.2d~r vo.. anderen Erfindern in verwandelter Art verwendet
warden, so kam sie jedoch nicht iiber den Grad der Neuheit



Ting .o 8

- e

ainau<e. Bel brauc:rbarem Waffengewl cht war die GeschoBwucht
-ezW. be.chweite z ' klein. P2aktische Anwendung und -edeu-
tung .m Kieg= Yekam sie nicht.

~agegen ver oin. Zeitlang die sogen. "Kugelspritze®" oder auch
1Gatt . ingranine" in Anwendunge BEs ist ein Kartdtschgeschltz,
~+8 1861 der Nordamerikaner Jordan Gattling erfand. Es be-
-seat .3 einer. um eine gemeinsame Achse drehbaren Syster:

v-a gewsa. ch 6 "Hufen, die, in eine rasche uvnc¢ andauernis
Dreiuns v:.rsetzt, srole Feuergeschwindigkeit entwickeln.

<le Drs~ung erfolgtc durch eine Handkurbel um die Lingsachse
d- Izafbindels. Ein trommelmagazin nahm die Patrone auf. -
%~ na- hinter dem Laufblindel. Durch den Kurbeltrieb wurden
Laiiex, Abfeuern und Auswerfen der Hilsen selbsttédtig v.r-
<z:n:mrene. Da _s sich hier nicht um eine automa tische Kanone
'm vasren Sin:.. handelt, wurde diese Waffenart auch "Revol-

v ’geschiitz" genannt. Je nach der Drehgeschwindigkeit der
I...7 el war die Feuergeschwindigkeit, die sich bis 90 SchuB/min.
s e ~eru .le?3, : : : -

D.: ¢attlingkanone fand Anwendung im Sezessionskrie% 1860/65,
apFte. - wucy im englisch-dgyptischen Krieg 1882. RuBland baute
Jed gerst scrar zehnldufig mit Infanteriekaliber nach und
-etzte ex 1877 im Kriege gegen die Riirken mit Erfolg ein.

i1+ e>.t2n S~hwilerigkeiten machte das schnelle Iigden der
Gatti 7y v:i:one, denn es tauchte auch hier die Forderung au”,
e n2 Hzlichst groBe Feuergeschwindigkeit zu laben. Mr.,icclee
erfiaud "Rf3 einz gurte Iadevorrichtung und automatisierte

i;och msh» Alese Walfe, Trotz der neuen Vorziige, die nun diese
‘M- -*fe hatty, -gelangte sle zu keiner Bedeutung.

CAui Zer F:ldng: 1866 ging mit dem preuBischen Zindnadelge-
Je.r, ein<n vo. Triyse erfundenen Hinterlader, ein Gewehr
~ies~nich heiv.r, Aas dem Vorderlader in vieler Beziehuny
ib.srl.gen w:r. Wle bereits erwdhnt, meicht d.e Geschichte
er I m.enld8ure bis zum Beginn der Pulverwaffenentwicklung
z xick, 4t le . htheren Stand der Technik war das Bestreben,
2. sa%e. Hinterladergewehr zu schaffen, allgemein und grof.
Fu.0leo. ... setzt um 1800 einen Preis hlerfilr aus. Dreyse
wu~i: 10 hierdSarch aufmerksam gemacht, arbeitete zuerst

L ilrt an le. Lwwsung, jedocn ohne Erfolg. Die Hauptschwie-
«iglw:t war durch ein gasdichtes, stabiles Schlof die Gefahr
4vilZza: o lleiden. a3 der Schiitze durch schlechtes Pulver,
cooouctrner im L ohr usw, verletzt werden konnte, Aber 1€36
“on.2 er de 1 rr:ufl, Kabinett ein brauchbares Hinterlader-
oty sorlmgsi, daB nach Versuchen und einigen Verbesse-
runse. wn 4121040 zur allgemeinen Einfilhrung kam.

Tromce £u.3, dald Knallquecksilber nicht alle!n durch Schlag,
sor.3e:1 £..ca Jarcr Stich mit einer Nadel zur Entzindung ge-
vz Mt worl .n .iarn und verwendete eine Papierpatrone. iuf

iivserr 2xp’erpstr-ne entwickelte sich dann ¢le heute allge-

dur. zebré oo .. 1le Zentralfeuerpatrone urd der Scglagbolzen.,
vie Ubavl-gen.elt Ler Zundnadelgewehre war, da die Gasabdich-
“rz zu der st noch nicht vollkommen uni i.e Treffgenw: .. g=-

L-i- gerincer war als beim gezogenen Vorderl.ader, vorallem °r
“'r roBen “euergesclw indigkeiv zu sehen.
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Wirr+-:d men in den Kriegen Friedrichs des GroBen und

wap: >-ns m.. der Varderlader 1 - 2 SchuB/min. abgeben
“\n‘te, gelang es nun in den Kriegen 1866 und 1870 mit
dem Dr: y<e Hinterladergewehr, 5 Schu8.min. zu schieBen.

Wit “ieser h_--n Feuergeschwindigkeit konnte d as deut-
scre Heer e:'n viel dichteres MNassenfeuer ertffnen als
-2y Csterre:cher und spidter die Franzosen mit ihren Vor-
derladern. Bis zu vierfach hohere Verluste hatten dlie
G:sner. Es ist eine bekannte Tatsache, daB neben der
liohen Fe_dherrenkurst Moltkes, vor allem dieses Gewehr
“ieser "'iiy .. ein siegreiches Ende gab.

x.er zeig*=: :ich wohl zum ersten Male ganz eindeutig,

v-~ welra groBer Bedeutung die Waffentechnik fir die Tak-
t .. iet. ¥ihrend bisher in den Kriegen und Revolutionen
i.s Soldaten eng aufgeschlossen, mdglichst massiert vor~
rlickten, zvarg nun die Verwendung des schnellfeuernden
Hin erltiers starke Schiitzenlinien mit wenigstens 1 m
Zwischenraum von Mann zu Mann unter Vermeidung von Massie-
rungen aufzusteldene

41 Cas . chlof des Zilndnadelgewehres so kompliziert war und
21, dincellajer in ballistischer Hinsicht noch iiberlegen
waren, bli=b mis 1866 PreuBen dér einzige Staat, der das
% nter......cewehr eingefihrt hatte., Bis dahin muBte die
.eeresv:srwaltung erhebliche Vorwlrfe einstecken, sber das
'Sy i3tem .. ‘rde t:2ibehalten. Die glénzerden Erfolgse der
PreuBen 'n {:n obengenannten Kriegen brachten einen voll-
et*nlizen Umes chwung der Meinungen im eigenen Lande un” den
e a.uee Es beeilfe sich nun jeder Staat zum Hinter'.ade-
cy~tum Uberzusehen und es entstanden eine Vielzahl von

- Eirterla“9honstruktlonen :

- Krl::nversch uB (Englandg; System Snyder;
-Rufllands Krnkagewehr;
Schweig: Milbank-Amsler;
Belgien: Albini-Bridndlin-Gewehlr;
Spanien: Berdan-Gewghr )

Zy . nderverschluB - Deutschland : Dreyse
K.~ renverschluB "“
Fel.blockverschlu8 USA; Bayern: Werder-Gewelr
€-1.).:ver:chlu8 . Osterreich: Werndl-Gewelr
% =aliper war meist auf 11 mm verringert. Die Ladung anx
wa. 5 % Schwarzpulver, GeschoB8gewicht 25 g und Yo r 43~ 1 /.
11t aXe. sk Bwe..te von 1600 m. Im allgemelnen hat + L.
‘T Zy..In‘:zrverschluB durchgesetzt, der neben den Iun'i-
ti-;evmrteilem sich noch fiir billige, naschinelle Lias*:n-

.rzeugun.: -.znet., Im Zeitalter der Volks- und lassenheere
-t dies«r Vorteil gro’e Bedeutunge

Um 1880 "auch.:n dile ersten Vorschlige auf, das Kaliber

de:: In.anteri.gewehres noch weiter herunterzuset en, um
«ine 1'za.’.lis":.:\sch wirksamere \iaffe, sowie mXmikf¥ere leich-
t e Waffe —2) ifnnivion zu bekommen. Bisher verwendete mn
Jilcha= o' ar Ia"tbl igeschosse von 20 bis 30 g mit meist

1) mm Ya"i.-r, die eine Anfangsgeschwindigkeit von 400 -
440 m/s erreicaten, Um den nachteiligen TinfluB der Fehler
im Entfernungsschétzen abzuschwidchen, war man bestrebt, der
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Ge.:1uB ei’: mcglichst flache Flugbahn, also gfroBe Ge-
.8...'ndigreis be! groBer Querschnittsbelastung (Gewicht
in Bezug auf Qurrschnitt des Geschosses) :u geben. Be ..
K- iber v.in 1 mm dem GeschoBfgewicht von 25 g stel.i"” sioh
d - vV, auf 450 m/s schon als Grenze des Lr:eichbaren
hoa s Denu 1. Hinblick auf die schwachen Ieistungen

«-x8 damalig2a Pulvers, der ¥ Unformigkeit der Patronen
3 dem Ril:r=irB, war an eine Steigerung nicht zu denken,
Wikl er-s-chte man das GeschoBgewichat und das Kaliber
rerabzu=atzen. Bel den in allen Staaten durchgefihrte:r
cuhis3versuchen zeigte sich bald, deB das Schwarzpulver,
auch im zusammengepred ten Zustand und verbesserter Korn-
form nicrt geeignet war, weil der Gasdruck bedenklich hoch
w:de> un* die Hul tbarkeit der Waffe géfdahrdete,

welt ser™ langer Zelt warén eifrigst Bestrebungen im Gange,
statt d:3 raucistarken Schwarzpulvers ein anderes zu finden
mit gerin.erer lauchentwicklung und groBerer Kraftentfaltunge.
Ert vm 138. war mit dem "Braunen Pulver", einem schwe’el-
irmen Salpeterpulver, ein. Schritt vorwdrts getan. Eine Reihe
auderer “toffe waren gefunden, wie das mxi=x muratische

~Ju ver wid Verwendung von chlorsauren Kall anstelle des
Jrl. pet.r., Lacl. gelang die Herstellung explosibler Pripa-
rate (Irikatpulver) aus pikrinsaurem Kali oder Ammoniak,
sber =i> ware. . alle mehr Spreng- als Treibstoffe.

WHhren: as ‘‘chmarzpulver verh#linismdfig langsam abbrennt,
et hel (lever ubOchst explosiblen Stoffen dle Verbrennung
7 viels.u. eroBerer Geschwindigkeitv vor sich. Bei langsamer
Ver rinnviz wir, der GeschoB8 Zeit gegeben, seine YLrégheit
~u Ub.rw'nden tnd aus dem Lauf zu kommen, wogegen bel den
wr..sc:.tan Sty in der Lauf berelts zertrimmert ist, bevor

" das "eschoB 1r Bewegung gekommen ist. Hierm:t waren ien
v~hie’'ectnikern groBe Schwierigkeiten bere:itet, Wihrend
m:n .ishar rit (dem Schwarzpulver schof urd :.guch sprengte,
~rizte s . .mn nach der Auffindung neuer Explosivetdffe
el e 3ch.idung cerselben in Sprgng-~ und Tpeibstoffe. aus.

JiS 28 n.. . den Vzffentechnikern gelungen war, mit den Mehr-
.udegewe'ren . rcBe Feuergeschwindigkeiten zu ergielen, war
21 r< ~hfreies SchieBpulver von einschneidender Wichtigkeit,
-311 "chieBen mit Schwar zpulver entsteht an der Laufmilnduns
e ' ns jiciiz Raunchwolke, die dem Schiitzen sehr lHstig is-,
seir.. St. li~; verrdt und ihm die freie Sicht nimmt. Um -
gFoaxs iz 1. taktischer Beziehung so wichtige Feuegeschwin-
.lerelt e 3ruti:en zu kodnnen, ist die. Verwendung eines rauch-
... an Treistoffes Voraussetzung. Bei der hohen SchuBfilge
1.7 fi: e.; gutes SchieBen und Yreffen ein sichercs Zielen
v-reulugt erfir.erlich, wogegen das Schwarzpulver vor die
fugun 48 S.hitzen eine undurchsichtige Rauchwand setzte.
dcien d 2 Taushireiheit tauchte als zwelte Forderung “+3
ricks "andslyre Verbrennen auf, das fiir die Funktion cCer mehr
und wir et -matisierten Waffen von einschneidender wi.chtiz-
bl ".Stq ’

dekannt vard s 1882 das Geschliitzpulver "C 82" der Rott.eiler
wver:irrilien und das 1886 gefundene "C 86" der Rheinisch-
Je -tfdl: sche:.. Pulverfabriken wegen ihrer geringen Rauchent-
wi:lung 'nd groéBeren Ireibwirkung, von denen das letztge-
narnts fulve:~ leider sehr hygroskopisch ist,
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Es retzte . o eine Steigerung der GeschoBanfangsgeschwin-

“gielt u.d Rsenz ein, der eine Verkleinerung des Kalibers
ur. .es Gesch.Bgewfchtes vorausging. Frankreich ging als

= tter Staat mit der ¥infihrung des Iebelgewehres auf 8 mm
Fa® ‘ye:r erunter,

Tileses Kaliber fir ein Infanteriegewehr ist in fast allen
“taatea (bis auf Italien, das 6,5 mm widhlte). allgemein in
Anvend nr, Das “ewehrgewicht ging auf durchschnittlich 4, I
~erunter, Jahrzentelange Versuche und tiefgehende technischn
niu -a..tische Erwdgungen brachten die Verdnderung der V.,
dus “aschnBg-wichtes und der Form auf den heutigen Stand und
2chleBlic . ei:.d die Daten bezw., Leistungen der Armeegewehre
(er Stoate. inencer sehr dhnlich geworden. Eine so starke
i.peri.esent..i-, wie sie das Dreye—~Gewehr 1666 gegenilber den
F.l....rladern d:s Bayern aufwies, war im Kriege 1914/18 bei
heive - “ewehr festzustellen. Die folgenden Zusammenstellung
we Mews.rdateyn bestdtigt diese Entwicklung.
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‘nzwischen war von Chrisvian Friedrich Schonbein um 1846
e:i hochst wirksamer neuer Sprengstoff gefunden worden, der
mit sehr guter Treibwirkung fast ohne Rauchentwicklung ex-
~lindierte und vom ihm SchielBbaumwolle genannt wurde., Ein
recht wechselvolles Schicksal hatte diese Entdeckung, deren
B:4ie tung schliieBlich amwilzend wurde., In fast allen GroB-
s=zaten var man elfrigst bemliht, die SchieBbaumwolle fir

. ail:..tdrisch> Zwecke zu verwenden. Als Wegbereiter sin’ -ie
ScaieBtechnikxer Schultze und von Duttenhofer zu bezeicinensd
"ndlich gelang es 1884, das R.C+P. (Rottweil Chemisches
Iu’er) zu rin’'en, das bel geringer Rauchentwicklung und
wonie RiczstZi'en, mit seiner giinstigen Treibwirkung d‘e

311 leng erstrebte Verkleinerung und Erleichterung “er Putrone
nd :iomit die eie:ntliche Automatisierung der SchuBwaffen
.t era:clichte. :

Mit d=r "WinfUihrun: der gezogenen Hinterlader, der Mstallpa-
~trone ur. der Ia.greschosse kleineren Kalibers wurde < ie
T2is*ung =.f mehr als Kilometerentvfernung gestelgert, T.e
sak i chen Folgen dieser Entwicklung lieBen es wilnschenswert
2r-:h2incn, die Feuerschnelligkeit in gewissen Kahpfmo-.enten
furcia.el.e wel'tere Abklrzung des Iadevorganges welter zu
. g9t.i,.:rn. Es entstanden sie lehrladegewehre,,auch MNagazin-

. wrd B % ergeweure genannt, Damit betrat die  Waffentechnik
e’ien Pfad, uer schon in fernen Zeiten zu Brfolg gefiihrt
hatte Tle Roner hatten das Repetierpfellgeschiitz mit rotie-
rendeu Zukrirser (!), die Chinesen die Repetierarmbrust in
J1.)en i 3. Delde hatten das allgemeine KMittelschaftsmagaz ...

fe~su~he, .(1le Feuerkraft des Einzelschiitzen durch eine melr-
sculls ige W-=ffe zu erhdhen, waren, wie schon erwdhnt, mit

Czm Aufvommen d4or Pulverwaffen in Gang. Uber mehrlidufige
anirdiauncea .der das Aufeinanderladen von Schiissen in einar

R .ire un' ‘eren sukzessive Abfeuerung konnte man bei den
V.rl:rlcdzrn nicht hinauskommen. Nur bel den Faustwaffen

und dann erst ia 19. Jahrhundert gelang es dem Amerikaner

Co. t, C.rc. einen drehbaren Iaderaum, der. Trommel, eine

gui: ..'s:7>. des Problem# in-Anlehpumgian die alten "Drehlinge™
"1 3charfen,

2413 & (. wurz vorhergehenden Entwicklungszeit lagen eine An-
zuiri Ko.strrktionen von Mehrladegewehren vor, deren Kriegs-—
brauccrarkelt aber wegen Explosionsgefahr der Paplerpafrore
“uveL dio c.lechte Gasabdichtung infrage standen, Die Er-.
fin w .« unu Maszenherstellung der Me.allpatrone t iud Vor-~
iniingmy kriegebrauchbarer Mehrladegewehre. Bs traten auch
=lc:ii.h nach iaror Erscheinen solclhe Gewehre auf. :.ie ameri-
l..ni<che: lMrxzukx Nordstaaten waren als erste sehr intrressi.ri
un' zauf:.. 1861-66 neben 9400 Einzelladern schon. 12..00
i~.rladeseveh~e an. '

B: g'bt -ire Viuvlzahl verschiedener Mehrladegewehre, von
ceren 1a ‘e ersten Jahren Xonstruktionseinzelheiten au
1'e Mz eriivenv../fe Ubertragen wurden. :

“arrguch:, 1ruckluft zur Arbeitsleistung zu we rwenden, g2hen
Ut auf de zei der Antike zurick, Im HMittelalter um 1430
erfanc ‘n Niri:czrg der Blichsenmeister Guter die Wdandhiichse,

' ndte . verbess:rt, wurde Druckluft im hohlen Kolben der

W.ff: ces-eiczert, aus dem das zur ScuuBabgabe notige Quantur.
tittels eines Jurch Federkraft betdiigten Ventils abgelassen
wercen muB8te. Die im Kolben durch eine Hand- ol er Maschinen-

Inf4pumpe auge-ammelte Druckluft (bis 200 Atmosphidren) r:i .h~
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te f '™ nacheinanderfolgende Abgabe einer Vielzahl (bis 3
24 Kvzel?) von Schilssen aus und jede Windbiichse war darum
R T nd st als ein "halber" liehrlader anzusehen,

TR ARSI oX rdnung el nes Magazinrohres mit geeigneten Zubrin-
g>rvacra-ismus cegtaltete der Bilchsenmacher Girandoni in
‘mpe "0 ein solches Windgewehr zum "vo.1l:n" Repetiergewehr,
das vun 1787 his 1801 in der Usterreichischen Ausristung
gefihr" .urde,

Tnim BepetiJriewehr mit Vorderschaftbmagazin ist, wie der

ey o nza m eagt, dle Liehrladung in einem Kohr im Vorderkchaft
-e. Wa fe Latergebracht~ Von SchuB zu Schull verlagert sich
e’ lesem liehrlader aber der Schwerpuhkt, wodurch die -
chuBle1 tung beeintrdchtigt wird. In den Heeren fithrte mux

'''' » Prankreic. bis Iin die Gegenwart solche Waffen,

'keichfalls in einem Rohr, das aber rlickwdrts in den Kolben
-~roeset:t i.t, wird die Mehrladung beim Repetierkarabiner
nit Kolbenmagazin untergebracht. Die Entwicklung der Gewelr -
mun:..ti-n fihrte zum modernen Spitzgeschof, Alle RShrenmaga-~
i7e 3ind hieriurch filr die Verwendung im iiehrlader wenig
feeignet, wei die Lagerung der GeschoBspitze gegen die 7iind-
i-ge . 11m T.fen der vorherliegenden Patrone die Gefahr der
Iatronen-’ nduv* im Magazin birgt.

.2 volliommene Losung der Mehrladerfrage brachte schlief-
~-<h Zay 1i'telsclaftsmagazin. Hier erfolgt die Einfuhrung
‘e Patroren in einem Paket von meist 5 Stiick (Konstruk-i.n
Mg;.nlicrer) .der auvg einem Tadestrel fen (Konstruktion hauser)
v das Mub*,in unter dem Gehduse des Laufes,

Nrel Jun Sciis verbleibt die Hilse im Ladungsraum und wird
o°bn Cffnen de. Verschlusses ausgeworfen, Durch Federdruck
~.largt ars e Magazin eine Patrone vor den Taderaum.

el ucrl‘JJen des Verschlusses wird:die Patrone-dn der iad.

Iadungsr ;. ningefiihrt, Die Zuflhrung erfolgt meist von un-
‘en nac.: n,ben, mit Ausnahme der Systeme Krag-Jdrgensen, bei

denen di: Patronen von der Seite vor den Iadungsraum ge—

~ hiben wardene

o [ascaun. ‘er Patronen im Magazin erfolgt in einer Reihe
tibereiran’.r in “ickzacklagerun oder trommelformig um eine
Dr> achse,

iz Jcuw.iz Aar cer erste europdische Staat, der der Nehr-
lauer 2l [rrceg2wehr einfilhrte. Hier ging man 1869 unmit-
t21-ir ‘rom Vorder:ider zum siehrleder {iber, Es schlossen
ich :bur bald die anderen Staasten an.

cnmisciul golang es, Maschinengewehre und -kanonen z-
sanen, .i: m:h: und mehr Technik und Milit#r in ihren Bann
» ren, 1. ©-ktik und Kriegsablauf maBgeblich beeinfluB <n,

Die fesshichte des rauchlosen Pulvers war 1.it der Herste. -
lugg d.u ReC.Ps noch nicht abgeschlossen, .a venigedaare
sr% :* nas vyl Alfred Nobel gebindigte Nitroglyzerin mit
ebe-falls groB:-.n Vorzligen aifkam.

Le: 1t~ .lenivclie Professor Sobrero entdeckte 1846 das Nitro-
t..yeri 'y 2 crkannte die hochexplosible Eigenschaft zwar,
aber die Gefdhrlichkeit der Verwendung hielt ihm von wei-
teren Arbeiten ab. Nobel gelang es, die Herstellungsmethode
2 verbessarn und mit dem Jahre 1862 versuchte er, das
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L: *roglyzerii els Sprengstoff in dié Technik einzufiliren,
Nachdem 1864 sein Versuchswerk in die Luft geflogen war,
bemiihte er sich, die hohe Empfindlichkeit dieses Stoffes

vu vermindern 1nd die unsichere und schwere Zindung zu
vrbesseri'. Er erfand die "Initlalziindung". Hier legte er
2. Explisiveemisch in eine Metal. Yiilse, die in Nitrogly-
cerin wni z-r Jetonati-n gebracht, sicher die ZUndung her-
ren.dhri., Ere durch uiese Zundart el gnete sich dieser hoch-
" 3nntn Sprengstoft fir die allgemeine Verwerd ung.

Ne _a vieler Versucien gelang es ihm, das Sprengsl, wi. das
Ni rozlyz:rin e .ch genannht wurde, in eine plastiscae l.orr

zu J.ol-en; 00 ‘ntetand das spidter weltbekannte Dynamit.

‘L1 dle-en und einigen anderen Entdeckungen nahm c¢ie Spreng-
"offti_h.ik Ende d:s 19. Jahrhunderts einen groBen Au:'-
.Coumnle alerdurch wurden den Waifentechnikern neue Grund-
«xen uuu Moglichkeiven in die Hand gegeben,

A



